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Root-locus plot 

1) root-locus plot แสดงต ำแหน่งของ CL poles เมื่อ K  เพิ่ม

จาก 0 ไป   โดย CL pole คอืผลเฉลย s  ของ characteristic 

equation  
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ซึง่เทียบเท่ากบั magnitude condition   1KP s   และ 

angle condition 

     180 2 1 , 0,1, 2, ...KP s k k      

2) root-locus branch เร่ิมจาก OL pole ที่ 0K   และสิน้สุด

ที่ OL zero ที่ K    (OL zero อาจอยู่ที่  ) 

3) จ ำนวนของ root-locus branch จะเท่ากบั ค่าที่มากกวา่ของ 

m  หรือ n   

4) root-locus plot จะสมมำตรรอบแกนจ านวนจริง 

ขัน้ตอนการวาด root-locus plot 

1) เขียน characteristic equation 

2) เขียน OL zeros  is z   ด้วยเคร่ืองหมาย “o” และ OL 

poles  js p   ด้วยเคร่ืองหมาย “x” บน complex plane 

(s-plane) 

3) เขียน root-locus branch บนแกนจ ำนวนจริง โดย branch 

จะอยู่ทางซ้ายของ OL zeros หรือ OL poles เลขคี่ (เร่ิมนับจาก

ทางขวา) 

4) หาเส้น asymptotes (เส้นที่ root-locus branch ลู่เข้าหา) ซึง่มี

ทัง้หมด n m  เส้น 

มมุตรีโกณ:  
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จดุตดัแกนจ านวนจริง: 
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5) หาจุด break-away (จดุที่ root-locus branch แตกออก) และ

จุด break-in (จดุที่ root-locus branch หบุเข้า) จากสตูร 

  0
d

P s
ds

      

6) หา departure angle (มมุตรีโกณที่ root-locus branch พุ่ง

ออกจาก pole js p  ) และ arrival angle (มมุตรีโกณที่ 

root-locus branch พุ่งเข้าหา zero 
is z  ) ด้วย angle 

condition      180 2 1 , 0,1, 2, ...KP s k k       

ให้  js p     แทน departure angle และแทน s  ใน

เทอมที่เหลือด้วย js p   

หรือให้  is z     แทน arrival angle และแทน s  ใน

เทอมที่เหลือด้วย 
is z   

7) หาจุดตดัแกนจ ำนวนจินตภำพ ด้วยการแทน s j  ใน 

characteristic equation แล้วหาค่า   และ K  จากสอง

สมการที่ได้จากการน าส่วนจริงมาเท่ากนัและส่วนจินตภาพมา

เท่ากนั 

ตวัอย่าง 

 

Characteristic equation: 
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