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พืน้ฐานเลขคณิต 

1) จ านวนเชิงซ้อน 
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2) กราฟของ 1tan x   

 

3) Logarithm 
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Frequency response 

Steady-state response ของระบบเมือ่ได้รับ sine input 
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Phase shift:  G j    

ตวัอย่าง: 
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 Polar plot 

Plot ของจ านวนเชิงซ้อน  G j  เมื่อ       

วิธีวาด polar plot 

โดยการหา  G j  และ  G j   

(ดตูวัอย่างที่ 8.1, 8.2) 

Bode plot 

มี 2 รูปคือ  

1) Bode magnitude plot 

Plot ระหวา่ง  rad/s  และ    1020 log dBG j   

2) Bode phase plot 

Plot ระหวา่ง  rad/s  และ    degG j   

วิธีวาด Bode plot  

1) หา break-point frequencies (คือคา่ของ a  ในขัน้ต่อไป) 

และแบง่ช่วงความถี่    

2) ส าหรับแต่ละช่วงความถี่ ประมาณดงันี ้

2.1) Real pole/zero,  s a  

 

2.2) Complex pole/zero,  2 22s as a     

 

3) Slope ของ Bode magnitude plot คือ  
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เฟสของ Bode phase plot คอื 

  90G j N     

เมื่อ N  คือก าลงัของ s   

ตวัอย่าง: จงวาด Bode plot ของ 
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(ดตูวัอย่างที่ 8.5) 

Log-magnitude-versus-phase plot 

Plot ระหวา่ง    degG j  กบั 

   1020 log dBG j  เมื่อ 0    

Transient versus frequency responses 

1) Resonant peak value, pM    

 21/ 2 1 , 0.7pM         

2) Resonant frequency, r   

21 2 , 0.7r n        

3) Bandwidth, B   

 1.1961 1.8508 , 0.3 0.8B n          

 

 




